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Anatomia do desenvolvimento
floral de Cassia macranthera DC.
ex Peckolt. (Leguminosae-
Caesalpinoidae)

Foi estudada em Cassia macranthera D.C., a anatomia do desenvolvimento de todos os
verticilos florais, bem como a formagio dos grdos de pdlen, a germinacio destes e a
formag¢do do 6vulo. Como caracteristicas anatémicas principais evidenciou-se: desen-
volvimento nao-simultaneo dos verticilos florais,; desenvolvimento simultineo das sete
anteras, dos tecidos esporogénicos e semelhanga das estruturas das anteras, conteddo
agucarado em certos tecidos da antera, em tricomas situados entre as bases das pegas
florais, bem como na epiderme que reveste o I6culo do ovdrio, estratos esclerificados
sob a epiderme das anteras, o que impede a deiscéncia; e a fertilidade de todas as ante-

ras.

Introdugdo

O género Cassia L. consta aproxima-
damente de 600 espécies, com larga distri-
buigdo geografica, muitas das quais sdo es-
pécies brasileiras. O género tem sido estu-
dado sob vdrios aspectos, como por exem-
plo: morfoldgico, taxondmico {principal-
mente por Bentham, 1876) e ecoldgico.

Estudos de nervagdo do cdlice, brac-
téolas, comprimento de sépala foram rea-
lizados por Irwin {1964). Estudos sobre
anatomia de desenvolvimento foram fei-
tos como tese de mestrado por Souza
{1977) sobre Cassia cathartica Mart., es-
pécie do cerrado. Estudos da biologia flo-
ral e do sistema de reproducgio de Cassia
ramosa var. maritima Irwin, foram reali-
zados por Pinheirc {1979). Estudos ana-
tomicos da flor em espécies de Cassia,
muito pouco tém sido realizados. Entre-
tanto, ressaltamos os de Gongalves Costa
{1982) em Cassia cana Nees et Mart. e de
Fontenelle (1979) em Cassia silvestris
Vell., que tratam também do desenvolvi-
mento floral. Poucas espécies como Cassia
eremophyla Cunn., Cassia marginata L.,
Cassia hirsuta L., Cassia ocidentalis L.,
Cassia marylandica L., Cassia corymbosa
Lam., Cassia glauca L., Cassia obtusifolia
L. e Cassia siamea Lam. apresentam ape-
nas alguns dados quanto ao estudo anato-

mico, em especial, relacionados com as
anteras, as vezes em paralelo a estudos de
biologia floral.

A grande variabilidade morfoldgica
dos verticilos florais de Cassia nos levou
ao propédsito de se fazer um estudo conti-
nuo, das espécies mais representativas, a
fim de estudos comparativos posteriores.

Inicialmente foi escolhida a espécie
Cassia macranthera D.C., cultivada no Jar-
dim Botéanico do Rio de Janeiro, onde foi
desenvolvido este trabalho.

Material e métodos

O material estudado no presente tra-
balho estd registrado no Jardim Botanico
do Rio de Janeiro, sob o n? RB 223.560.

As flores foram coletadas no Jardim
Botanico do Rio de Janeiro, em varios es-
tddios de desenvolvimento. Na execugdo
do trabalho utilizou-se material conserva-
do em dlcool a 70° GL (Jensen, 1962), fi-
xado em FPA e FAA 50° (Johansen,
1940). Todo esse material foi submetido
ao vécuo a 10! atmosferas, para retirada
de ar dos espacos intercelulares. Em virtu-
de da fragilidade das pegas, pétalas e sépa-
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las, uma vez desidratadas, foram coloca-
das entre duas laminas, seguindo-se a infil-
tracdo da parafina para evitar sua retra¢do
e engelhamento.

Foi feita também uma dupla fixago,
fugindo-se ds convencionais utilizadas em
anatomia fotonica, para observa¢do do
processo de divisdo celular das células-
mées dos grdos de polen durante a meio-
se, bem como de todas as fases do desen-
volvimento do tapetum. Esta fixacdo
constou de prefixa¢do com glutaraldeido
a 2%, tamponado com cacodilato de s6-
dio pH. 7, 2, P.O. 366 mOsM, durante
quatro horas; pds-fixagdo durante uma
hora a 49C em 4cido 6smico a 1% tampo-
nado com cacodilato de soédio a 0,3M e
pH 7,2.

Os cortes foram feitos em micrétomo
rotativo Reichert com espessura variando
entre 10 e 15 micrometros. Apos a despa-
rafinizagdo, hidrata¢do e desidratagdo, fo-
ram submetidos 4 coloragdo pela combi-
nagio saffanina — fast-green (Sass, 1958),
sendo as ldminas montadas em Permount.

Foram usadas duas técnicas para a
germinagdo dos grfos de pélen dos dois
tipos de anteras: a convencional, com
agar-batata-dextrose e uma em que Se
usou o macerado de gineceu com solugdo
agucarada a 5% e 10% (dos autores); tal
solugdo foi coada e aplicada aos gréos de
pblen entre ldmina e laminula, fazendo-se
observagdes de meia em meia hora, duran-
te seis horas.

Os testes histoquimicos para o con-
teudo agucarado foram realizados nas an-
teras dos dois tipos, nos pélos, na epider-
me que reveste o loculo do ovério, bem
como em todas as peg¢as do receptdculo
floral, pelo reagente de Fehling (Mc Lean
e Ivimey Cook, 1958).

A natureza dos cristais de oxalato de
cdlcio foi revelada pela aplicagdo dos 4ci-
dos acético, clorfdrico e sulfarico diluido
(Strasburger, 1893).

As fotomicrografias foram obtidas
em cdmara Leica, utilizando-se filme II-
ford 50 Asa (35mm) e mdquina fotogri-
fica Wild com filme liford e Valca 50 Asa
(65 x 90mm), acopladas ao microscépio
Ortoluz E. Leitz Wetlzlar.

Resultados
Descri¢do da espécie
Cassia macranthera D.C.

Arvore pequena, ramulos subcilndri-
cos e peciolos jovens diminutamente pu-
bérulos, inflorescéncia pubérula ou sub-
sericea. Foliolos bijugos, curtamente pe-
ciolulados, obliquamente ovados ou ova-
do-lanceolados, muitas vezes subfalcados,
agudos acuminados ou mais raro, um tan-
to obtusos, de base bastante desigual, 3-
4 polegadas longos, os jugos inferiores
com freqiéncia menores inseridos no
meio do peciolo ou mais alto; na fase
ventral glabérrimos brilhantes, com veias
prominulas; na face dorsal mais pélidos,
glabros ou pubescéncia diminuta esparsa;
glandula obtusa ou conica entre os infe-
riores. Peciolo comum com 2-4 polega-
das. Estipulas setdceas ou linear-falcadas,
com freqliéncia muito caducas. Flores
amarelas, perfumadas, em racemos, em
panicula ampla terminal foliada na base,
contudo, na maioria, pequenas ou reduzi-
das para peciolo curto terminado por
gldndulas breves. Bricteas pequenas, estrei-
tas, muitas vezes persistentes até a antese.
Pedicelos de 1 - 1,5 polegadas. Sépalas
ovadas, obtusas, com pubescéncia adpres-
sa, 2-3 linhas longas, as externas menores
que as internas. Pétalas obvadas ou ovais,
contrafdas na base em unha curta, 1,2 -
1,5 polegadas, externamente pubérulas,
trinérvias. Ovdrio tenuemente sericeo.
Legume cilindrico.

Descrigdo anatomica

A pré-floragdo apresenta padrdo tipi-
co, imbricada ascendente para o género
Cassia conforme Eichler e Baillon (Engler
1964) (foto 1).

Sépalas

As sépalas, numa fase bem inicial do
desenvolvimento do botdo floral, apresen-
tam os seus tecidos quase totalmente dife-
renciados quando comparados com os te-
cidos dos demais verticilos florais, que ain-
da so meristematicos. Em se¢do transver-
sal, a epiderme inferior da sépala mostra
células com tamanho e formas desiguais;
as maiores localizam-se na regido media-
na da sépala, com paredes periclinais ex-
ternas planas ou ligeiramente convexas,
localizando-se as menores préximas aos

bordos. Possui estdmatos, pélos unicelula-
res e cuticula bastante delgada.

A epiderme superior da sépala tam-
bém apresenta células de tamanhos varid-
veis, predominando as menores nos bor-
dos da sépala; as maiores tém seu maior
didmetro no sentido anticlinal. Ambas as
epidermes possuem ndcleos grandes, ten-
do a inferior contetido granuloso.

Entre as epidermes, o parénquima
apresenta-se denso, com células de dife-
rentes tamanhos e de forma predominan-
temente arredondada, com nicleo bem-
evidenciado e conteido granuloso; pe-
quenos meatos intercelulares. As camadas
parenquimatosas  subepidérmicas mos-
tram-se estratificadas, principalmente jun-
to A epiderme inferior.

A sépala possui um feixe vascular
maior na regifo mediana e outros meno-
res, ainda ndo-diferenciados, representa-
dos por um macigo procambial (foto 2).

Num estddio mais adiantado, toman-
do-se por base a fase de tétrade das célu-
las-mées dos grios de pélen, nota-se que
todos os tecidos da sépala ji se encontram
diferenciados.

A epiderme inferior permanece com
células de tamanhos e formas desiguais,
porém um pouco maiores em relagdo 3 fa-
se anterior. As células da epiderme supe-
rior sdo de maior tamanho que as da infe-
rior; tém paredes periclinais externas con-
vexas e cuticula com superficie estriada.
O parénquima entre as duas epidermes as-
sume caracteristicas de um parénquima
lacunoso, com células de formato irregu-
lar.

Os feixes vasculares sdo do tipo cola-
teral, sendo o floema mais abundante e o
xilema representado por dois a trés ele-
mentos vasculares (foto 3).

Na sépala adulta, as epidermes mos-
tram as mesmas caracteristicas apresenta-
das na fase anterior e o parénquima lacu-
noso mostra-se mais tfpico ainda, eviden-
ciando lacunas muito grandes.

Pétalas

A pétala, na fase inicial (foto 4), exi-
be em ambas as faces uma protoderme
com células aproximadamente do mesmo
tamanho e com maior didmetro na dire-
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¢do anticlinal, apresentando a parede peri-
clinal externa plana, nticleos grandes, bas-
tante cordveis, localizados na regido me-
diana das células. A protoderme inferior,
Possui grande namero de pélos.

O mesofilo é preenchido por um pa-
rénquima fundamental denso, cujas célu-
las de tamanhos variados mostram grandes
nicleos, ocorrendo entre elas meatos pe-
quenos, Algumas células desse parénqui-
ma acham-se divididas anticlinalmente e
outras periclinalmente. Nele localizam-se
trés macigos procambiais em regides que
correspondem &s trés nervuras principais,
que formam saliéncias na face inferior do
limbo, O macigo procambial é constituf-
do de células pequenas com conteido
bastante coravel.

Numa fase mais adiantada (foto 5),
Correspondente 3 fase de tétrade das célu-
las-maes dos grios de pdlen, as pétalas
apresentam regiGes bastante convexas ao
longo do limbo, que correspondem 3s re-
giGes das nervuras principais, com aspecto
Canelado.

Ambas as epidermes, principalmente
a inferior, apresentam pélos unicelulares
€ ndcleos localizados na regido mediana
da célula; os estdomatos sdo exclusivos da
epiderme inferior.

A epiderme superior tem células de
tamanho uniforme, com maior didametro
na diregdo anticlinal, com parede pericli-
nal externa plana e cutfcula delgada. A
epiderme inferior é semelhante a superior,
exceto na regido das nervuras, onde as cé-
lulas sio quase isodiamétricas, com a pa-
rede periclinal externa convexa.

O parénquima, nesta fase, mostra cé-
lulas de desiguais tamanhos e formas,
apresentando numerosos meatos.

Os feixes vasculares, do tipo colate-
ral, sdo de tamanhos desiguais, com floe-
ma mais abundante que o xilema, sendo
este Gltimo representado por 2-4 elemen-
tos vasculares dispostos radialmente. Os
feixes vasculares menores acham-se reves-
tidos por uma bainha parenquimatosa.

A pétala adulta repete 0 mesmo pa-
drdo de epiderme descrito anteriormente,
com exce¢do da cutfcula que é mais es-
Pessa, com o processo de cutinizagdo in-
sinuando-se pelas paredes anticlinais da
epiderme., O parénquima, aqui, é consti-

—

tufdo de 4-7 estratos, cujas células mos-
tram formas desiguais e grandes lacunas.

Androceu

Inicialmente as sete anteras sdo todas
aproximadamente do mesmo tamanho e
apresentam-se numa mesma fase de desen-
volvimento (foto 6). Revestem-se de uma
protoderme que se caracteriza pela pre-
sen¢a de nucleos grandes situados na re-
gido mediana da célula. As células proto-
dérmicas sdo grandes, as maiores da ante-
ra, e tm maior didametro na direg¢do peri-
clinal, exceto na regido mediana da ante-
ra e na regido lateral de cada teca, onde
assumem menor tamanho (foto 7).

Nos quatro sacos polfnicos da antera
observa-se um macigo de células arques-
poriais (foto 8), dispostas mais ou menos
em forma de arco, constitufdo de células
grandes, as vezes em divisdo, com niicleos
grandes e conspfcuos e com conteddo
bastante corével pela safranina.

Entre a protoderme e as células ar-
quesporiais ha de 2-3 estratos parenqui-
matosos de células alongadas, com paredes
finas. O interior ¢Ja antera é ocupado por
um meristema fundamental, com células
de tamanhos desiguais, predominante-
mente arredondadas e separadas por pe-
quenos meatos. No centro acham-se trés
macigos procambiais de células bastante
coraveis, sendo o central maior e de con-
torno circular.

Numa fase mais adiantada (foto 9),
as anteras apresentam maior tamanho e
uma forma bem caracter(stica com duas
reentrancias que delimitam as duas tecas.
A epiderme é constitufda de um estrato
de células grandes, com maior didmetro
na dire¢gdo anticlinal, com parede peri-
clinal externa convexa e ndcleos na por-
¢do mediana da célula. Estas células au-
mentam gradativamente de tamanho na
regido mediana da teca onde se forma
um sulco por invaginagdo da epiderme.
Neste sulco, as células epidérmicas sdo
alongadas, de paredes finas, com contet-
do cordvel, pela safranina tomam uma
disposi¢do em pali¢ada; algumas apresen-
tam-se divididas periclinalmente por uma
fina parede, dando infcio, portanto, a
uma epiderme pluriestratificada no fundo
da invaginagdo (foto 10).

Em cada saco polfnico, as células-
maes do poélen dispostas em arco, desta-

cam-se pelo tamanho bastante grande, pe-
lo contéudo denso e corado e pelos nd-
cleos conspicuos. Encontram-se, em mé-
dia, 32 células-mies em cada saco, em se-
¢do da antera, em corte transversal. Con-
tornando tais arcos, encontra-se o tape-
tum, na sua fase inicial, principalmente na
periferia interna, com células ligeiramente
alongadas centripetamente; estas, bastan-
te coradas, sem meatos, apresentam-se
com paredes finas, ricas em protoplasma
e com grandes nucleos. Na face externa
do conjunto de células-mdes do pélen, as
células do tapetum primeiramente se des-
prendem da camada parietal mais interna,
conseqiiéncia do alongamento periclinal
dos estratos parietais, ficando presas a fa-
ce externa do tecido esporogénico, oca-
sionando a formagdo de uma cavidade
alongada que acompanha, inicialmente,
apenas parte e, finalmente, toda a exten-
sdo da face externa do conjunto em arco
(foto 11).

Entre a epiderme e as células-maes do
pdlen, os estratos parietais da antera em
nimero de 6-9 (foto 8), mostram células
alongadas no sentido periclinal.

A regido central da antera repete as
caracter(sticas da fase anterior, porém
com o feixe vascular central ja mostrando
alguns elementos condutores do xilema
diferenciados.

Numa fase seguinte, que podemos ca-
racterizar como fase de tétrades (fotos 11,
12, 13 e 14), observa-se a seguinte evolu-
¢do em relagdo a fase anterior: as células
epidérmicas localizadas no interior dos
sulcos se dividem periclinalmente, , for-
mando al 3-4 estratos dispostos em filei-
ra, com grandes nucleos, paredes celulares
finas, contel’do denso e cordvel que, se-
gundo o teste de Fehling, revelou a pre-
senga de aglcares. As células do tapetum
na face interna do conjunto em arco de
células-m3es do pélen aumentam de tama-
nho, tomam uma disposi¢do em paligada,
sendo algumas delas binucleadas. Cada
célula-mde do pdélen, através de duas divi-
sdes consecutivas (meiose), produz uma
tétrade (foto 13). Isto ocorre na grande
maioria das células-mdes. Entretanto,
umas poucas células aumentam o seu ta-
manho sem sofrer meiose, adquirindo for-
ma esférica, sendo, portanto, dipldides.
Cada tétrade apresenta suas células segun-
do um arranjo tetraédrico.

Os feixes vasculares, quase que total-
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mente diferenciados, sdo do tipo anficri-
val, com poucos elementos vasculares de
xilema no centro, e floema bem-desen-
volvido.

Todas as ocorréncias sdo igualmente
verificadas para os dois tipos de antera de
uma mesma flor.

Numa fase seguinte, as tétrades se
afastam e o tapetum mostra-se desorgani-
zado, perdendo na sua face interna a or-
ganizacdo em palicada. O tapetum parece
provavelmente se originar da camada mais
periférica do tecido esporogénio.

Numa antera adulta, as tétrades ja li-
beram as suas células no interior do saco
polinico, tornando-se cada célula um grdo
de polen. O tapetum desaparece total-
mente, com probabilidade de estar servin-
do de alimento para os grdos de polen em
desenvolvimento, permanecendo, entre-
tanto, alguns restos dele presos as paredes
do saco polinico (fotos 15 e 16). Nesta
fase, a epiderme é constituida predomi-
nantemente de células mais altas que lar-
gas, com a parede periclinal externa con-
vexa, recoberta por uma cutfcula estriada.
Sob a epiderme, contornando toda a ante-
ra, até seis estratos parietais tornam-se
esclerificados. Na base da invaginagdo, es-
sa esclerificacdo ocorre em 1-2 estratos e

atinge um maior grau, o que impossibilita
a deiscéncia rimosa (foto 17).

Os feixes vasculares, do tipo anficri-
val, estdo totalmente diferenciados. Os
elementos do xilema dispGem-se em filei-
ra radical em nGmero de 3-5,

O parénquima situado no interior da
antera possui freqlientes drusas, e se mos-
tra expandido para o interior de cada saco
polinico. -

O filete (foto 18), apresenta uma epi-
derme uniestratificada, de células com o
maior didmetro na diregcdo anticlinal, com
parede periclinal externa plana na maioria
das células com cuticula muito delgada e
numerosos pélos unicelulares. Abaixo da
epiderme, o parénquima mostra células de
variados tamanhos, de forma arredonda-
da, separadas por pequenos meatos, com
nlcleos grandes, entre as quais ocorrem
numerosos idioblastos, contendo drusas
de oxalato de calcio.

Os tecidos vasculares no filete, em
secdo transversal, formam um circulo,

com floema abundante e xilema represen-
tado apenas por 2-3 elementos vasculares
dispostos em fileira ou em pequenos gru-
pos afastados uns dos outros. O interior
do parénquima fundamental é constituf-
do de células grandes contendo drusas.

Gineceu

O estudo do ovidrio, em se¢do trans-
versal, mostra, na sua fase mais inicial, a
soldadura dos bordos do carpelo (foto
19).

A superficie do carpelo é revestida,
tanto na face externa como na interna,
pela protoderme.

Na face externa, a protoderme ¢é
constitufda de células com o didmetro
ligeiramente maior na dire¢do anticlinal,
com nucleos e nucléolos bem-visfveis no
centro da célula; na face interna, revestin-
do o léculo, suas células sdo menores.

O meristema fundamental que preen-
che o carpelo é constitufdo de células
com desiguais tamanhos, com paredes fi-
nas, algumas das quais em divisdo e com
grandes ntlcleos. Nesta fase verificam-se
trés porgcGes procambiais no meristema
fundamental, a saber: uma porgdo dorsal,
inferior, ligeiramente recurvada e de
maior tamanho; duas ventrais, superiores,
extremamente pequenas, dispostas sime-
tricamente em relagdo 3 linha de soldadu-
ra do carpelo. As células procambiais sdo
pequenas com paredes finas e contelido
mais cordvel que o das células do tecido
circunvizinho.

Posteriormente, no léculo, junto as
margens de soldadura do carpelo, for-
mam-se duas projecdes globosas (foto 20),
que representam o infcio do primérdio
seminal. Essas proje¢des resultam das di-
visdes sucessivas das células subprotodér-
micas, no sentido anticlinal e periclinal,
bem como por divisdes anticlinais da pro-
toderme que se acomoda ao crescimento
do primordio.

No desenvolvimento do primordio
seminal, diferencia-se bastante cedo toda
sua estrutura bdsica: funiculo, nucela e
integumentos. Os integumentos sdo cons-
tituidos inicialmente de duas pequenas
expansdes concéntricas, cujos bordos
envolvern apenas parcialmente a nucela,
sendo o integumento interno mais curto
que o externo. Nesta fase, nota-se uma

curvatura acentuada do primérdio. Nu-
ma fase posterior, com o alongamento
do funfculo e crescimento confluente dos
integumentos, o primdrdio seminal passa
a apresentar uma curvatura maxima, de
1809, fazendo com que a micrdpila se
aproxime do funfculo, o que é caracter(s-
tico para o évulo do tipo andtropo (foto
21). O rudimento seminal se acha envol-
vido pelos dois integumentos, exceto na
regido da micropila. O integumento exter-
no cresce mais que o interno. Ambos $30
livres apenas préximo & micrépila, soldan-
do-se na porgdo restante da nucela. O in-
tegumento mais externo é constitufdo em
quase toda sua extensio por células do
mesmo tamanho, com uma disposigdo
mais ou menos ordenada, exceto préximo
da micrépila, onde as células sdo de tama-
nho maior e também em maior nimero.
O integumento interno, na extremidade
livre, proximo a micrdpila, acha-se consti-
tufdo de dois estratos celulares. Externa-
mente, o ovdrio apresenta uma epiderme
uniestratificada, formada de células pre-
dominantemente poliédricas com didme-
tro ligeiramente maior na direcdo anticli-
nal, com cutfcula delgada e pélos unicelu-
lares. A epiderme envolve um parénquima
cuja camada mais externa tem células de
tamanho maior e contetido bastante gra-
nuloso.

O parénquima do carpelo é constitul-
do de células heterodimensionais, com pe-
quenos meatos, apresentando algumas cé-
lulas um contetdo granuloso.

Os feixes vasculares, do tipo colate-
ral, mostram uma curvatura e distribuem-
se em dois arcos opostos, sendo um deles
resultante do desenvolvimento progres-
sivo e confluente dos dois primitivos fei-
xes procambiais. Em ambos os feixes, 0
floema é mais abundante que o xilema.
Este Gltimo tem seus elementos vasculares
em nimero de 3-7, distribuidos em pe-
quenos grupos.

A epiderme que limita o léculo é
constitufda de apenas um estrato de célu-
las poliédricas, com maior didmetro anti-
clinal, paredes celulares finas, nicleos
grandes, nucléolos dispostos na regido cen-
tral da célula e conteido bastante coravel,
0 que sugere tratar-se de um estrato de cé-
lulas com caracteristicas secretoras,

O receptaculo floral {foto 22), apre-
senta numerosos pélos que, em geral , estao
agrupados, mas podem estar isolados, lo-
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calizados entre as bases de todas as pecas
dos verticilos florais. Alguns sdo pluricelu-
lares e uniestratificados, constituidos de
2-3 células, com contetdo cordvel e no-
cleos conspicuos, enquanto outros sio
plurisseriados, cilindricos, ligeiramente
estreitados na base, com niicleos conspi-
Cuos, contetdo denso e coravel. Os testes
feitos com o reagente de Fehling compro-
Varam a presenga de aglcares nesses tri-
comas.

Os testes de germinagdo feitos com
grdos de polen de todas as sete anteras,
tanto das anteras maiores, quanto das me-
Nores, numa solugdo agucarada a 5 e 10%,
em macerado de gineceu, provocaram o
Mesmo comportamento, isto ¢, a forma-
¢d0 de longos tubos polinicos (foto 23).
Entretanto, em todas as anteras, além dos
grdos de pélen do tipo tricolporado, s3o
observadas células com aspecto de grio de
polen, possivelmente derivadas do cresci-
mento das células-mdes, sem implicacdo
do processo de meiose e que também em
solug§o agucarada ndo germinam.

Discussdo e conclusdes

Com base nos resultados, o estudo
anatdmico em Cassia macranthera cha-
Mou-nos a atencdo para as seguintes ocor-
réncias.

As anteras s30 de tamanho e forma
diferentes e a deiscéncia se faz por poros
localizados no 4pice. Embora Cassia ma-
Cranthera apresente dimorfismo quanto
do tamanho das anteras, o que ja foi men-
Cionado por Venkatesh (1957) para ou-
tras espécies do género e por Gongalves
Costa (1982) em Cassia cana, constata-
Mos que as diversas fases do desenvolvi-
Mento dos grdos de pdlen ocorrem simul-
taneamente para todas as sete anteras na
espécie em estudo.

A ocorréncia de até seis estratos es-
clerificados contfnuos abaixo da epider-
Me de todas as anteras em Cassia macran-
thera j4 foi citada em Cassia silvestris (Fon-
tenelle, 1979) e Cassia cana (Gongalves
Costa, I.c.). Tais estratosesclerenquimato-
sos foram referidos por Sablon (1885) co-
Mo inexistentes para o0 género Cassia e por
Venkatesh {1957) como hipoderme, por
Ndo apresentar as caracteristicas de um
endotécio tipico. A existéncia desse estra-
to sob o sulco localizado na regido media-
Na da teca em Cassia macranthera, impe-
de provavelmente a deiscéncia longitudi-
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nal da antera, que segundo Venkatesh
representa a reminiscéncia de uma deis-
céncia rimosa primitiva.

As células epidérmicas localizadas no
interior do sulco na regido mediana da te-
ca em Cassia macranthera revelaram a
presenca de agucares, segundo o teste de
Fehling. Esta ocorréncia também foi as-
sinalada para Cassia silvestris (Fontenelle,
l.c.) e Cassia cana (Gongalves Costa, l.c.}
ao se referirem aos frisos das anteras co-
mo estruturas nectariferas, ja tratadas por
Bonnier {1879) como tecidos nectarfferos.

Os tricomas pluricelulares, com con-
teddo acucarado, como evidenciou o tes-
te de Fehling, na espécie em estudo, e lo-
calizados entre a base de todas as pecas
florais, foram anteriormente constatados
por Fontenelle (l.c.) em Cassia silvestris e
por Gongalves Costa (l.c.) em Cassia cana,
nio concordam com nenhum dos tipos
desta categoria descritos por Uphof
(1962).

Quanto ao tapetum observado em
Cassia macranthera concluimos ser do ti-
po glandular ou secretor (Esau, 1959) pe-
la permanéncia de células desintegradas
na localizagio original {Fahn, 1967), ob-
servado também em Cassia silvestris (Fon-
tenelle, l.c.).

Cassia macranthera mostra um desen-
volvimento ndo-simultdneo dos verticilos
florais, isto é, as sépalas diferenciam-se
desde cedo no botdo floral, enquanto os
componentes dos demais verticilos acham-

se ainda em estaddio meristemético.

Na espécie estudada, embora haja
um dimorfismo quanto ao tamanho das
anteras, ambos os tipos sdo férteis, ocor-
rendo apenas um tipo de pélen tricolpora-
do formador de tubo polinico. Isto vem
ao encontro com o observado em Cassia
cana (Gongalves Costa, 1982), em Cassia
bacilaris (Bowers, 1975) e Cassia racemo-
sa var. maritima (Pinheiro, 1979).

Abstract

The developmental anatomy of each
floral verticil, as well as pollen formation
and germination and ovule formation,
were studied in Cassia macranthera. The
principal anatomical features were:
non-synchronous development of the
floral verticils; simultaneous development

of all seven anthers and the sporogenous
tissue and structural similarity of the
anthers; sugary contents in some anther
tissue and in trichomes among the bases
of the floral components, as well as in the
epidermis which covers the locule of the
ovary; sclerified layers beneath the
epidermis of the anther which impedes
dehiscense; fertility of all the anthers.
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Fotomicrografia do diagrama floral mostrando o padrio de floragdo imbricada ascen-
dente para o género Cassia (75 X).

-

Foto 3

Fotomicrografia da sépala em segdo transversal, numa fase ini- Fotomicrografia da sépala em se¢do transversal, num estigio

cial do botdo floral (145 X).

mais adiantado, vendo-se um parénquima lacunoso (160 X).

Foto 5

Fotomicrografia da pétala em seg¢do transversal numa fase con-
comitante com a formacgdo de tétrade das células-maes dos
grdos de pélen (145 X).
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Fotomicrografia do botdo floral, em se¢do transversal, no qual o
androceu mostra inicialmente as sete anteras do mesmo tama-

Fotomicrografia da antera em sec¢do transversal, numa fase se-
guinte mostrando o arquespdério e as células arquesporiais bem

nftidas (130 X).

Fotomicrografia ampliada da invaginagdo da teca (570 X).

s B
fl ’,’.i‘l:. QU
A
v ,:"“.. _:5.;9
.

-2
oy, 25 {
o T
AN

Fotomicrografia da antera em se¢do transversal, onde se observa
um macigo de células arquesporiais em arco.
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Foto 9
Fotomicrografia da antera em se¢do transversal, numa fase mais
adiantada mostrando as células-mdes e uma invaginagdo bem
acentuada na regiao mediana {130 X).

Fotomicrografia da antera evidenciando as tétrades (50 X).

——
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Fotomicrografia mostrando em detalhe um dos sacos polfnicos Fotomicrografia de um dos sacos polinicos da antera, mostran:
da antera com as tétrades e o tapetum muito desenvolvido do as tétrades e o tapetum, em fase de maior desenvolvimento
(630 X).

Foto 15
Fotomicrografia de um dos p6los da antera mostrando as células  Fotomicrografia da antera adulta, em se¢do transversal, mostran-
resultantes das divisdes, com grandes nlcleos, e jd afastadas do os grdos de polen ja liberados dentro dos sacos polinicos

umas das outras (650 X).

i \‘\

Foto 16 Foto 17
Detalhe da fotomicrografia anterior mostrando um saco polini- Antera adulta, mostrando os estratos parietais com paredes ligni-
co ampliado, com aprecidvel quantidade de grdos de pdlen ficadas na regido mediana da teca (120 X).

(120 X).
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Fotomicrografia do ovdrio em se¢do transversal, mostrando em
sua fase inicial de desenvolvimento a soldadura do carpelo

(145 X).
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Fotomicrografia do ovério adulto mostrando o évulo de tipo

Fotomicrografia do ovario em segdo transversal, mostrando duas
andtropo (75 X).

Projegdes globosas infcio do primérdio seminal (75 X).
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Foto 23

Fotomicrografia de grdos de pélen em germinag3o, evidenciado
longos tubos polfnicos (300 X).

Foto 22
FOtomicrografia do recepticulo floral, mostrando numerosos

Pélos glandulares em grupos (145 X).
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